E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Ekonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

MembpaHHi memodu o4yuwieHHA 8odu

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL

Poboua npozpama Has4anwvHoi ducyunaidu (Cunabyc)

PeKegizumu Has4anbHOI ducyunaiHu
6akanasp

10 lMpupodHuyi HayKu

CneuyianbHicmo 101 EKonoeis

OceimHsa npozpama ExkonoeiyHa 6e3neka

Cmamyc ducyunninu BubipKkosa

dopma HABYAHHA oyHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa
Pik nidczomoeku, 3 Kypc/6 cemecmp

cemecmp

O6cse ducyunniHu 4 Kpedumu EKTC (120 200uH)
Cemecmposuli 3anik

KOHmMpono/

KOHMPpOsbHi 3ax00u

Po3Knad 3aHAMb 4 200UHU Ha muxcOeHb (1 200UHU AeKuiliHux , 1 200UHA NPAKMUYHUX

Moea euknadaHHA
IHgpopmayis npo
KepisHuKa Kypcy /
euKnaodadyie

3aHAMb Ma 2 200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
MpakmuyHi /CemiHapcoki: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html|
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5377

Mpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu

1. Onuc Has4anbHOI ducyunainu, it Mema, npedmem eue4YaHHA ma pe3ysabmamu
HOBYAHHA

MembpaHHi mexHosoeii 8i0HOCAMbCA 00 CYyYaCHUX BUCOKOEEeKMUBHUX Mpoyecie o4uU,eHH 800U,
AKi 00CcUMb WBUOKO Npo2pecyoms, 3HaAX00A4YU WUPOKe 3aCMOCYB8AHHA. YHe cb0200Hi 3HAYHA YacmuHa
HaceneHHA nAGHeEMU OMPUMYE BUCOKOAKICHY MUMHY 800y i3 MOPCbKOI 800U Ma iHWUX CO/MA0HUX
npupodHux 800. Memoo 00380s49€ ompumysamu 800y Halisuwoi aKocmi i3 HalibpyOHiWux cmiyHuUx 800.
lMepesazoro OaHUX MexHOA02il € me, Wo 80HU 00380/4I0Mb BUKOpUCmMosysamu 800y i3 b6y0b-aKux
HaABHUX Oxcepesi 8000NOCMAYAHHA i 8i0Mo8aamucek 8i0 bydisHUUMEa 0opoz2ux 800020HI8 HA Be/UKI
siocmadHi. Mpuknadom moxce bymu BUKOPUCMAHHA WaxmHuUx 800 y s8o0odediyuumHux pezioHax. lpoyecu
enekmpodianisy i eneKkmponizy 00380/510mb rnepepobagamu 3aconeHi pioKi 8i0xo0u 8 KOPUCHI MPodyKkmu.
Memodu WupoKo 8UKOPUCMOBYOMbCA 018 0004YUUEHHA 8000MpPO8IOHOI 800U 8 MOBYymMosuUx yMmo8ax, 015
KOHOUUYiOHYBAHHA HEeAKICHUX OXepesnbHUX ma apme3iaHCbKUX 800.

MembpaHHI mexHos02il KOHOUUIOHYBAHHA mMa O4YUWEHHA 800U - Ue Cy4ydcHi mexHonoeail, ye
mexHorsoezii malibymHboe2o.

Mpedomem HasuyanbHoOi Aucyunainu «MembpaHHi mMmemoou o4YuweHHa eoldu» — peanizauis
nioxoodis, wo 3abe3nevyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMosKy NpupooOHUX 800, HAOIliHe oYU EHHS CMIiYHUX 800,
3HeB800HeHHA ocadie 018 No8HO20 rnepexoody MPOMUCA0BUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA be3cmivyHux
(3amMKHeHuUx) cucmem 8000CMOMUBAHHSA.

Y 3HayHil mipi supiweHHa 0aHoi npobaemu byoe s8U3HAYAMUCHL piBHEM MiG20MOo8KU ¢haxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbO20 cepedosuuyd, BKAKYAOYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKos102i4YHo0 be3neKkoro Oeprasu, HayKosi ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmasa.

Po3miwjeHHsA Kypcy
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Ana ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
gaxisyi marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayieto, smMimu supiwlyeamu CKAaOHi npobaemu 3axucmy
8000UMm 8i0 3a6pyOHEeHHA Ha BUCOKOMY rpogheciliHoMy piBHi.

Mema Has4anwbHOI ducyunninHu « Memb6paHHi Memoou oYuw,eHHA 800U »

Memoto susyeHHs OaHOI QucyunaiHU € hopMyB8aHHA y cCmyOeHmMi8 KoMMsaeKcy 3HaHb 8 obaacmi
CYYAacHUX hi3UKO-XIMIYHUX Memo0die8 OYUWEeHHA 800U, KOMIMAEKCYy YMiHb MAa HABUYOK, HEOBXIOHUX 04
nposedeHHsI HayKosux 00CnioxeHb 8 OAHOMY HANpPsaMKy, 075 CMEOPEHHA CYy4YaCHUX mexHonoeaill
8000Mi020MOBKU MAa OYUWEHHA CMmiYHUX 800, O/ KeanighikosaHO20 ynpassaiHHA iCHyHYUMU
mexHos02iYHUMU npoyecamu. BidnosioHo 0o memu nidcomosKka 6aKanaspie 8UMA2AE MOCU/EHHA
cchopmosaHuUx y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 800CKOHA/AOBAMU, MPOEKMYy8aMU, Pedsizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHonoaii
ma 067100HAHHA oYUWEeHHA ma nepepobKu 8uUxiOHUX 2a3i8, cmiyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, Memodie ma NpuHYUie npupoodHU4UX
HayK.
32i0H0 3 BUMO2aMU MPo2pPAMU HaBYAAbHOI ducyunaiHu « Memb6paHHi Memodu o4uweHHA 800U,
cmyoeHmu nicas if 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MPO2PAMHI pe3ysbmamu HA84YaHHA:
- ymimu nposodumu nowyk iHpopmauyii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08i0HUX Oxcepen 048 npuliHamms
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma IiHCMmpymeHmanoHi 3acobu 078 NpPosedeHHs
docnioxceHb, 36opy ma 06pobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpUCmMosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo
epekmusHe p0o30ineHHsA, KOHUEeHMpPYB8AHHSH, 8UYYEeHHSA, 0eCMPYKYito WKiGaAusux OOMIWOK Y B0OHUX
cucmemax i 2a308uUx cepedosuwiax, nepepobKy ma ymusnizayito gioxodis.

2. [lIpepeksizumu ma nocmpeksizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKkmypHo-no02ivHiii cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0C8IMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyunaiHu «Mem6paHHi Memoou o4uweHHA 800U» 6a3yemocs Ha 3acadax iHmezpayii
PI3HOMAHIMHUX 3HOHbL, OMPUMAHUX cmydeHmamu ripomszom bakanaspamy npu 8U8YeHHi OUCyUmnIiH
MPUPOOHUY020 MA IHHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrIpAMY8aHHS: «[idponozia», «Ximiga 3 ocHosamu biozeoximii»,
«CneuianbHi po30inu 6iozeoximii», « OpeaHiyHa Ximisa», «AHAAIMUYHA XiMis».

JAucyunnina «MembpaHHi memodu o4YuwjeHHA 800u» » € (yHOAMEHMA/IbHOK OCHOBOI 0114
BUBYEHHA HACMYMHUX Oucyunaid: «TexHonoeii oyuweHHa 8o0u», «BodonidzomosKka 8 npomucsa1080cmi
ma KoMyHasnbHUX 2ocrnodapcmsax», «MexaHiyHi ma 6iosno2iyHi npouecu ymunizauii piokux 8idxodiey,
«[lpoekmysaHHA cucmem 8000rnocmavyaHHaA», « O6opomHi ma 3aMKHymi cucmemu 8000CMOHCUBAHHAY,
«ljeHmpanizosaHi cucmemu 8o0ornocmavyaHHA», «[IPOEKMYBAHHA OYUCHUX Cropyd ma cucmem
8000KopucmysaHHA», «llpouecu ma 067A00HAHHA O4YUWEHHA 800u», «CmaHuyii 800004YUWEHHSAY,
«PecypcoeghekmusHi 8000UUpPKynAyiliHi cucmemu», «Bodonocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHs Halibinbw
B8000EMKUX mionpuemcme», «Cucmemu Mpomucn08020 8000M0CMAYAHHA 6e3 cKkudy cmiyHux 800 Yy
008kKinna» ma 3abesnevyye BUKOHAHHA 6AKAABPCLKO20 MPOEKMY.

3. 3micm HasyanvbHOi ucyunaiHu « MembpaHHi memodu ovyuw,eHHA 800U»

Po30in 1. Mem6paHHi memooOu o4uuwjeHHsa 800U

Tema 1.MembpaHHi Memodu y 800004UWEHHI.

Tema 2.3acmocysaHHsA Henlopucmux membpaH. MembpaHHa oucmunayis.

Tema 3. EchbekmusHicmb membpaHHO20 O4UUWEeHHA 800U.

Tema 4. Enekmpodianis.

Tema 5. XapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbBpPaH.

Po30in 2. flecmpykmueHi memoodu o4uw,eHHs 800U

Tema 1 3acmocy8aHHA XiMiYHUX OKUCHUKI8 018 O4YUUW,eHHA 800U.

Tema 2. [lecmpyKuia 0omiwoK y 800i 3 00MOMO20t0 KUCHIO.

Tema 3.EnekmpoximiyHa 06pobKa 8oou.

Tema 4.PadioximiyHe o4uujeHHs 800u.



Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu
basoea nimepamypa

1. Tomena M. ., lLa6nili T. O., PadoseH4uK A.B. @i3uko-ximiyHi 0CHOBU MpPoyecie o4uu,eHH 800uU:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. PadoseHuuk A.B., lomena M.A. ®i3uko-ximiyHi memoou O0ooyuweHHA 800u. [lidpyyHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

3. lomensa M.A., KpuceHKko T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02ii o4uUeHHs CMiYHUX 800:
Haeu. noci6. / — Ceeacmonosns: IHcmumym adepHoi eHepzii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.

4. Wa6nili T.0.,PadoseH4uk B.M. lomens M. []. 3acmocy8aHHS HOBUX peazeHmis i mexHo0¢2ili 8
npomucnosomy 8000crnoxcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

5. Tomens M. [l., Padoser4yuk B.M. LLla6nili T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUCMKU
800u y npomucnosocmi. -K.: pagpika, 2007. — 168 c.

6. MembpaHHi memodu oyuuweHHs eo0u. J/labopamopHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuUll pecypc]: Hasu.
nocib. 018 cmyd. cneuianeHocmi 101 «Exkonozia», 161 «XimiuHi mexHonoezii ma iHxeHepia» / Kl im.
lzopsa Cikopcbkozo; yknad.: M. /1. lomens, T. O. LLabnid, tO. B. Hocavosa., B. B. Bembep — EneKmpoHHi
mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 1,1 M6alim). — Kuis: K1l im. leopa Cikopcekozo, 2022. — 42 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52761

7. Tpyc .M., laauw B.B., Ckuba M.l., PadoserHuuk A.B., lomena M./[. Hosi sucoKkoeppeKmusHi
Memoou 0YUUW,EHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

JAodamkoea nimepamypa

8. Tlaauw B.B., Tpyc I.M., PadoseH4uk A.B., ®neliwep I.F0., lTomens M.L. KomnneKcHi mexHonoaii
oYUWeHHA 800U 8i0 iOHI8 8aXCKUX Memarig: MoHozpagia. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

9. A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-Knumenko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [8030qk, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHIi OCHOBU MeEXHOA02IT ouuWeHHA cmivyHux 800: lMidpy4yHUK. — K.: /libpa.
2000 —-551c.

10. Tpyc I.M. Manosioxo0Hi mexHosnoeii demiHepanizauii 8odu: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
1. MiHicmepcmso 3axucmy 008Kinaa ma npupodHUX pecypcie YKkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
2. EkonoeivyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua
3. bibniomekKa im. B.l. BepHaocbko2o — www.nbuv.gov.ud
4. EnekmpoHHuUl apxie Haykosux ma oceimHix mamepianie KI1l im. lzopsa CikopcbKo2o —
ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B830EMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «MembpaHHi memodu
OYUWEHHA 800U», PiBEHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UibOBOI YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPemMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUjOHYBAHHS 800U, MPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20108HUX M0N0 EHbL, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, YimKke i adekeamHe ix (hopmynt08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMPpauii HAOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOM(AUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M0OB80H 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAMmsa 0aHoK ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a60aHHA FodunH
Ha CPC)
MembpaHHi memodu o4yuwjeHHa 800U
1 OyuweHHs 800U MeMbpaHHUMU memoodamu. 3a2a7abHi MOAOHCEHHS mMa 2

su3Ha4yeHHA. CeneKmusHicmos ma npodyKmusHicme membpaH. bapomembpaHHi
memoou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354.

3as0aHHA Ha CPC. Ocobausocmi ovyuwieHHA 800U HA MeXaHIYHUX pinbmpax
ma membpaHHUMU Memodamul.

8 npoyecax o4YuweHHA 8o0u.

3acmocyeaHHA Henopucmux membpaH. MembpaHHa ducmunayis

MembpaHHi npouyecu 3 BUKOPUCMAHHA Heropucmux membpad. [lianis, 2
nepsanopauisa. MembpaHHa ducmunsuida. MembpaHu. O0epxaHHS MeMOpPaH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3ae0aHHA Ha CPC. KoHcmpyKUuii ycmaHo80K 018 o4uWeHHA 800U Memooom
mMembpaHHoi ducmunsauii.

EpekmueHicmb memb6paHHO20 oYUWeHHA 800U

dakmopu, wo 8nausaromMe Ha rnpoyecu memb6paHHoO20 PO30ineHHA 800U. 2
Bnaus poboyozo mucKy, memmnepamypu, MpuUpPooU PO3YUHEHUX PEYOBUH,
KoHUueHmpauitiHoi nonapusayii Ha pobomy membpaH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.

3ae80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHA aHMUCKanaHmie 8 6apomembpaHHuUX
rnpouyecax o4uu,eHHa 800U

Enekmpodiani3 2

OyuuweHHs 800U enekmpodianizom. Cyme memoody. [oHOOOMIiHHI MembpaHu
ma ix gizuko-ximiyHi nacmusocmi. FomoeeHHi ma eemepoz2eHHi MembpaHuU.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

3a80aHHA Ha CPC. OmpumaHHA Kucsiom, ay2y md GaKmuBHO20 X/0py
enekmpodianizom. 3acmocy8aHHA Memooy 04 nepepobKu KOHUeHmpamis.




XapakmepucmuKu ioHOO6MiHHUX membpaH
Bumozau 0o akocmi ioHOObMIHHUX MmembpaH. XapakmepucmuKu memOpaH.
5 Yucna nepeHeceHHA ioHig. CenekmusHicms membpaH. EnekmponpogioHicme,
JugpysiliHa, ocMoOMUYHA MaA €eneKmMpPooCMOMUYHA MPOHUKHICMb MeMbOpPaH. 2
Monapu3ayia membpaH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 204-209; [9] c. 340-367.

3ae0aHHA Ha CPC. OcHO8Hi MemoOu OMpPUMAHHA IOHOOBMIHHUX MeMbpaH
ma Oucpy3iliHux membpaH.

3acmocyeaHHA XiMiYHUX OKUCHUKI8 015 ouuuw,eHHA so0u 2
6 O4uuw,eHHAa 800U decmpyKmusHUMU mMemodamu. Knacugpikayia memodis.
OKUCHO-8iOHOBHI NMpouecu 3 BUKOPUCMAHHAM XiMIiYHUX pe408UH.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-216; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.

3ae0aHHA Ha CPC. O30Hy8aHHA 800U. BuKopucmaHHA o030Hidis.

HAecmpyKuia domiwokK y 800i 3 00rOMO2010 KUCHIO 2
7 OKucneHHA OOMIWOK y 800i 3 00MOMO20K KUCHIO. TepMOOKUCA8AbHI
Memoou 3HeWKOOMEHHA CMiYHUX 800. MexaHiam 2a1uboKo20 OKUC/AEHHS.
PioKoghasHe oKucneHHs.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [9] c. 460-468.

3a80aHHA Ha CPC. Kamanimu4yHe rnapo ¢a3He OKUC/AEHHA Op2aHiYHUX
OOMIWOK y 800i.
8 EnekmpoximiyHa 06pobka eodu 2

EnekmpoximiuyHe OKUC/EHHSA 800U. OKucneHHsA Ha QaHOOI.
Enekmpokoaaynsyis, enekmpogopes, enekmpoghaomauis.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

3as0aHHa Ha CPC. KoHcmpyKuii enekmponisepis.
9 Padiayilina 06pobka sodu 2

PadiauiliHe oyuwieHHsa 8o0u. loHi3yro4e urnpomiHO8aHHA. [0a108HI cmadii
padionizy. MNoenuHeHa 003a, padiauiliHo-XimiYHU U 8uxio.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

3ae0aHHA Ha CPC. [Ixcepena ioHi3yro4020 8UNPOMIHIOBAHHS.

Bcvoeo 18

6. CemiHapcbKi 3aHAMMA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmydeHmig no OaHil OucyunaiHi NPAKMUYHi 3aHAMMA
3atimarome 25 % ayoumopHo20 Hag8aHMaxceHHA. bydy4yu 0ono8HeHHAM 00 7eKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadaromeo i hopmyrome OCHOBU Keanighikayii 6akanaspa e 2anysi ekonoeii, a came 3axucmy 80000m
8i0 aHMPONo2eHH020 8raAuBYy. 3Micm Yux 3aHAMb | MemMoOuUKa ix nposedeHHA NosuHHI 3abe3neuysamu
pP0O38UMOK MBop4Yoi aKmMmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38usarome HayKoee MUC/AEHHA | 30amHicmb
Kopucmysamuca creyiasbHo mepmMiHo02i€to, 00380a410mb nepesipumu 3HAHHA. Tomy OaHuli sud
pobomu sucmynae 8axsuguM 3acobom onepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY. [TPaKMuY4HIi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8aMU He MifibKU Mi3Ha8asbHy i UXOBHY pyHKUIi, aae U cripusmu 3p0CMaHHI0 cmyoeHmis
AK MB80opYUX NMPayieHUKie 8 06s10cMi OXOPOHU HOBKOAUWHbLO20 NMPUPOOHO20 cepedosulya.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomoemu baKkaanaspam cucmemamu3syeamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopPemuYHO20
xapakmepy 8 obaacmi cy4acHUx Mmemooie ma mexHos02ili KOHOUYiOHY8AHHA MAa OYUUW,EeHHA 800U,

- Has4umu cmyodeHmig npulioMmam 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080AHbL, CrPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU Ma 8MiHHAMU BUKOHOHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWUX 30800Hb;

- H@syumu ix npayro8amu 3 HayKo8ow ma 008i0K0B800 Aimepamyporo i cxemamu,

- hopmysamu 8MiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crocobamu i
npuliomamu caMOHAB8YAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.



Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA mMa nepesaik OCHOBHUX nuMAHb | [OOUH

3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHA, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 380pPOMHIl ocmoc 2

OcmomuyHuli muck. Pobo4uli mucKk npu 380pOMHLOMY OCMOCI. Po3paxyHoK
pob04020 MuUCKy 01 360PpOMHLOOCMOMUYHO20 PinbMpPy8aHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 198-203; [2] c. 181-188.

3ae0aHHsA Ha CPC. PywilHi cunu membpaHHUX npouyecis.

2 CenekmusHicms membpaH 2
Po3paxyHoKk cenekmusHocmi membpaH 8 3anexcHocmi 8i0 cmyneHio 8id6opy
nepmiamy.
Jlimepamypa: [1] c. 195-198; [2] c. 188-195.
3asdaHHA Ha CPC. Knacugikayia membpaH.

3 [MpodykmusHicms membpaH 2
Po3spaxyHok npodykmusHocmi ma KoegiyieHmy 8id0bummsa membpaHuU 8
3anexcHocmi sid 8iobopy nepmiamy.
Jlimepamypa: [1] c. 195-203; [2] c. 195-200.
3ae0aHHA Ha CPC. Bumozau 0o 6apomembpaHHUX po30into8anbHUX YyCMAHOBOK.

4 loHO0bMiHHI MembpaHu 2
Po3paxyHoK Yucen nepeHeceHHs ioHie Yepe3 ioHOOOMIHHY MeMbpPaHYy.
Jlimepamypa: [1] c. 215-217.
3a80aHHA Ha CPC. ®akmopu, wo 8nausaromes Ha WUOKICMb nepeHeceHHs ioHIi8 8

npoueci enekmpodianisy.

5 CenekmusgHicmb ioHOOOMIHHUX MemMbpaH 2

Po3spaxyHoK cenekmusHocmi ma crneyugiyHoi ceneKkmueHocmi iOHOOOMIHHUX
membpaH w000 ioHis.

Jlimepamypa: [1] c. 215-220.

3ae0aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHA memooly enekmpoodianizy 071 nepepobku
KOHYyeHmpamis.

6 MembpaHHe po30ineHHA po34uUHi8 2
®dakmopu, wo 8nausaroMb HA NPoUuecu MembpaHHO20 Po30ineHHS PO3YUHIB.
Jlimepamypa: [1] c. 207-211.

3a80aHHA Ha CPC. lMpupoda po34uHeHUX pevyo8uH

7 Enekmpodianis 2
Ocobausocmi npouyecy enekmpodianizy. O6pobKa OaHuUX.
Jlimepamypa: [1] c. 211-222.
3a80aHHA Ha CPC 3acmocysaHHA memoody enekmpodianizy 0718 OMpuUMAaHHA nyey,
KUC/10M, GKMUBHO20 X/10pY.

8 LecmpyKmusHi memoou 04uu,eHHA 800U 2
Ocobnusocmi XimiyHo20 ma ¢hi3u4HO20 PO3KAA0Y OP2aHIYHUX PEYO0BUH Y 800I.
Jlimepamypa: [1] c. 223-235.

3a80aHHsA Ha CPC. MexaHi3amu OKUCHEHHA OOMIUWOK y 800i.

9 ModynbHa KoHmponbHa poboma 2

Bcboeo 18

7. JlabopamopHi 3aHAMms

Y cucmemi npodgpeciliHoi nideomosku cmyodeHmis nabopamopHi 3aHammsa 3almaroms 50 %
ayoumopHo20 HasaHMaxceHHA. bydy4u OOMNOBHEHHAM 00 neKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaromeo i
ghopmyrome 0CHOBU Keanigikayii 6akanaspa 3 ekonozii. Memoto n1a60pamopHO-NPAaKMUYHUX 3GHAMb €



pO38UMOK Yy CcmyoOeHmi8 eKCcrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, 00CMIOHUUbKO20 iOxo0y 00 BUBYEHHA
npeomemy, 3aKpinsaeHHA meopemu4Ho20 Mmamepiany.

Kinbkicmo
Hazsa nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku, 03HaUOMAEHHA 3 MPo2PamMOro 5
nabopamopHux pobim, sudaya Mmemoou4Hoi nimepamypu
O4uuw,eHHA 800U yabmpaginempauiero 8
380pOmMHbLOOCMOMUYHE 3HECONIEHHA PO34YUHI8 Xxn0pudy ma cyasgamy 3
Hampiro
BunyyeHHAa  KamioHie Ca** ma Mg?* i3 3acmocy8aHHAM 3
380POMHLOOCMOMUYHUX MEMOBPAH
OyuweHHA 800U 030HYBAHHAM 8
3anik 2
Bcboeo 36

8. Camocmiiina po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma 3atimae 40 % yacy susYeHHS KpedumHOo20 MOOY/IH, 8KAYAHYU i Mi020MOBKY
0o MKP ma 0o 3aniky. lono08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmig — ue onaHyB8aHHSA HAYKOBUX
3HaHb 8 0bsacmsaAx, wWo He yegiliwau y nepesnik AeKUuiliHUX numaHe WASXOM 0cobucmoz2o MowyKy
iHgbopmauyii, hopmy8aHHA akmMuBHO20 iHMepecy 00 Mmeop4o20 Mioxody y Has4yanbHiIl pobomi. ¥ npoueci
camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEeHmMy cmyoeHm Mo8UHeH Has4Yamucsa 2auboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadeHHA HOBIMHIX MexHO102ili KOHOUUIOHYBAHHSA
ma oYuweHHA 800U, BUXO0AYU i3 Xapakmepucmuk 800U i Bumoz 00 AKocmi o4yuweHoi 800u. BiH noguHeH
sMimu cmeoprogamu Halibinbw egpekmusHi Memoou oYUWeHHSA 800U.

ne Hazea memu, wjo BUHOCUMbCA HA caMOCMIliHe ONPaytO8aHHSA Kinekicme
3/n i P 200uUH CPC

Po30din 1. MembpaHHi MemoOu o4uuw,eHHA 800U
Ocobnusocmi o4uweHHA 800U HA MEXAHIYHUX pinempax ma
1 | membpaHHUMU memodamu.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354.

KoHcmpyKyii ycmaHOB0K 0415 o4YUWEeHHS 800U MemoodoM MeMbObpPaHHOI
oucmunauii.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3acmocysaHHA  aHMucKanaHmie 8  6apomembpaHHUX — npouyecax
oYuujeHHs 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.

OMmpUMQaHHA Kucaom, nay2y ma aKMuBHO020 Xs/10py enekmpooiasnizom.
3acmocysaHHA memoOdy 04 rnepepobKu KOoHUeHmpamie.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

OCHOBHIi Memodu oMmpuUMAHHSA IOHOOBMIHHUX MeMbpaH ma Ougy3iliHuUX
membpaH. KepamiuHi membpaHu. OMPUMAHHA mMa 3ACMOCYBAHHA IX.
CmabinizauiliHa 06pobka 800U 8 MEMOPAHHUX NPOUECAX OYUWEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [9] c. 337-367.

Po30in 2 flecmpykmueHi memoodu o4uuw,eHHs so0u
2 0O30HYyB8aHHA 800U. BUKOPUCMAHHSA 030HIdi8.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] ¢. 210-216; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.
KamanimuuHe napoghasHe oKucieHHS op2aHiYHUX OOMIWOK y 800i.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [9] c. 460-468. 18
KoHcmpyKuii enekmponisepis. [ cepena ioHi3yto4o020 8UnpoMiHIO8AHHA.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.
030HiOu. Memoou ompumMaHHA ma crnocobu 8UKOPUCMAHHA iX.
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Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] ¢. 210-224; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.

lioecomoska 0o MKP 2
lideomosKa 0o 3asiky 4
Bcbo2o 200uH 48

3abe3nevyeHHA Npo2pamMHUX pe3yabmamie CKAadoeuMuU 0C8iIMHLO20 KOMITOHEHMY

. Mpakmuy4Hi ma nabopamopHi
lpoepamHuli o . . . .
pesynbmam JlekyiliHi 3aHAMMA 3aHAMMA, iHOUBIOYyabHi
30800HHA
ymimu nposodumu Jlekuia 1. MembpaHHi memoodu CemiHapcbKe  3aHAMmMA 4.
nowyk iHpopmay,ii 3 | oyuweHHA 800u; loHO06MIiHHI MemMbpPaHU;
BUKOPUCMAHHAM Jlekyia 5. XapakmepucmuKku CemiHapcbKe 3aHAMmMA 6.
8i0N0GIOHUX Oxtepen 078 | iOHOOBMIHHUX MeMBPAH, MembpaHHe p030ineHHSA
nputiHamms JleKkuyia 4. Enekmpodianis; PO34YUHIB;
06r'pyHmMoBaHuUX piuieHb Jlekuia 7. [lecmpyKuisg OOMiWoK y CemiHapcoke  3aHAMMA 7.
800i 3 00I1OMO20H0 KUCHIO. Enekmpodianis;
CemiHapcbKe  3aHaAmmA 8.
LecmpykmusHi memoou
0YUWEeHHA 800U.
ymimu obupamu Jlekuisa 3. EpekmusHicmeo CemiHapcoKe 3aHamma 1.
onMuUMasnsHi mMemodu ma | MembpaHHO20 oYU EeHHSA 800U; 380pomHiii ocmoc;
iHcmpymeHmansHi  3acobu Jlekyia 8.  EanekmpoximiyHa CemiHapcbKe 3aHAMmMA 2.
0114 nposedeHHA | 06pobKa 800u; CenekmusgHicmbe membpaH;
docnidnceHs, 360py ma Jlekyia 9. PadiayiliHa o06pobka CemiHapcoKe 3aHAmmA 3.
06pobKuU 0aHUX s8odu. [podyKkmusHicms membpaH;
CemiHapcbKe 3aHAMMA 5.
CeneKmugHicmeo
IOHOOBMIHHUX MeMbpPaH.
po3pobasmu Jlekuis 2. 3acmocyeaHHA JlabopamopHe 3aHammsa 1.
mexHonozaii, Herlopucmux membpaH. | O4YUUWeHHSA s8odu
suKopucmosysamu Memb6paHHa ducmunsauyis; ynempaginempayieto;
npouecu ma anapamu, Wwo Jlekuis 6. 3acmocysaHHA JlabopamopHe _3aHammsaA_ 2.
3abe3nevyyrome epekmusHe | XiMiYHUX OKUCHUKI8 071 04YUWeHHA | 380pOMHbOOCMOMUYHE
pO30ifieHHS, 800U. 3HEeCoNeHHA pPO34uHi8 Xaopudy
KOHUEeHmMpy8aHHH, ma cynsghamy Hampito;
8UsTYYEHHH, decmpykuito JlabopamopHe _3aHammsa__3.
wkKionueux  OOMIWOK Y BunyyeHHs kamioHie Ca’* ma
800HUX cucmemax i 2a308ux Mg?* i3 30CMOCYy8AHHAM
cepedosuwiax, rnepepobky 380POMHLOOCMOMUYHUX
ma ymunizayito 8ioxodis MeMbpaH;
JlabopamopHe _3aHammsa_ 4.
O4uweHHA 800U 030HYBAHHAM.

lMonimuka ma KOHMposb

9. lMonimuka Has4anbHOi ducyunniHu (0c8iMHb020 KOMNOHeHMa)

Mpaesuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma No08ediHKU HA 3aHAMMSAX

CmyodeHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4dacmb 8 HAB8YAsAbHOMY [POYEC), He Chi3HHeamucs Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaHOI npuyuHU, He 3a8axcamu 8uKaadayy nposooumu
3aHAMmMs, He 8idsonikamuca Ha 0i, W0 He N08’A3aHI 3 HA8YAAbHUM POYECOM.

Mpasuna npusHa4yeHHA 300X04y8ANbLHUX MA wWmpadgHux banis



® 300Xx04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunnaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpPoinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0no8iOHO20 cepmucpikamy:

- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/.
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuHz2080i wKanau. 3apaxysaHHA cepmugikamy 3
nesHo20 OH-MaliH NPoginbHO20 Kypcy 00Hopa3oee.
o wmpacghHi 6aau 8 paMKAX HABYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKknadaHo
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38’A3amuca 3 8uKksaadayem o OocmyrnHuUx (Ha0aHUX 8uKaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAUOBAHHS.
Moaimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi
Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHOoCcUMbCA
8i0CymHicmb ocusnaHe npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHA
30HAMb, 30a4a 307iKy 30 iHWO20 cMydeHMa; KOMiBAHHA Mamepianis, 30aXUUWEHUX CUCMEMOLO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code
Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu
CmyoeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Moeaxcamu OyMKY 0moYyoYux, 3arnepevyeHHs (hopmynoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO NMidmpumyeamu 380p0MHUL 38'A30K HG 3aQHAMMSX.
Hopmu emuuHOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po3dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

10. Budu KoHmponwo ma pelimuH208a cucmema oyiHO8aHHA pe3yabmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a800Hb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PpO60YUM HABYATbHUM
MAGHOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
C . : v
emecmp Kpedumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC | MKP | Prp Cemecmposud
200. pob. KOHMPOsb
5 4 120 18 18 36 48 1 - 3aniK

PeilimuHe cmydeHma 3 ducyunniHu cknadaemocsA 3 6anis, wjo 8iH ompumye 3a:
- pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
- pobomy Ha nabopamopHux pobomax,
- HAmnucaHHA MoOys1bHOI KOHMpPOsIbHOI pobomu.
Cemecmpo8uUM KOHMPOseM € 3aiK.
Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) basie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
Cucmema pelimuHaogux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:
BUKOHGHHA 30800Hb HO MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.
Baeosuli 6an Ha 1, 4 ma 5 npakmuyHux 3aHAMmMSsAx cknadae no 7 6anis. Ha npakmuyHomy 3aHAMmIi 2 ma
3 8azosuli ban 0opisHioe 8. Bazosuli 6aa Ha 6-8 NPaKMuUYHUX 30HAMMAX CKAAodae rno 5 b6asis.
Kpumepii oyiHi08aHHA KOHMPObHUX Ppobim

MosHoma ma o3HaKu eionoeioi Banu

lMosHa 8i0nosiob 5-7 7-8 5

Y 8i0nosidi He HageOeHO Opy20pPAOHI YU 3a1eM Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu

. 3-4 4-6 3-4
(mamepianu)



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Y eidnosidi He HasedeHO MO/08UHY OCHOBHUX i KiflbKa Opy20pA0HUX 5 5.3 5
napamempie Yu mamepianis

Bidnosiob nosepxHesa 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, 1 1 1
¢haKmis, Heno8Hi 8UCHOBKU

lMpakmuyHe 30800HHSA He 3aPax08aHe 0 0 0

BukoHaHHA 1a60pamopHux pobim.
Bazosuti 6an 3a pobomy cknadae 7 banis.
Kpumepii oyiHr08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

lMosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080aHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 7
He3HayHi Hedoniku 3a nyHKMom 1 6-5
HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA 3080AHHA 4-3
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080aHHA, HedoiKu 3a . 1 2
HeskicHe BUKOHAHHA 3080QHHSA 1
HesuUKOHAHHSA 3080AHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPonbLHi pobomu
Zei koHmposnbHi pobomu (MKP nodinsemeocs Ha 2 pobomu mpusanicmio rno 45 xeusuH)
Bazosuli 6aa — 10 banis. MaxkcumanbHa KinbKicme 6anie 3a 8Ci KOHMPObHI pobomu 00piBHIOE:
10 6anie x2 pobomu = 20 banis
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMpPOAbHUX PObiM

lMosHoma ma o3HaKu 8idnosioi banu
MosHa 8i0rn0o8idb 10
Y 8idnosidi He HagedeHo Opy20pAO0HI YU 3aa1eXHi 8i0 OCHOBHUX napamempu 7.9
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HageOeHO MoaA0BUHY OCHOBHUX | KiflbKa Opy20pAO0HUX 4-6
napamempis 4u mamepianis
Bidnosiob nosepxHeea 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, 1-3
haKmis, Herno8Hi 8UCHOBKU
KonmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

Takum YuHom pelimuH208a ceMecmposa WKAsA 3 KpedumHOo20 MOOY/15 CKAAOAE:
R=3x7+2x8+3x5+4 x7 +2 x 10= 100 6anis

3a peszynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnsHul cmydeHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmayii (8- muxoeHb) cmydeHm OmpuMy€e «3apaxo8aHO», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 b6anis.

3a pe3ynemamamu Has4anbHoi pobomu 3a 18 muiHie HABYAHHA «ideanbHUl cmydeHmM» MaeE
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (16-0 muxdeHb) cmydeHm OmpuMy€e «3aPAxX08aHO», AKUW,0
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [ns ompumaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 MoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

CmyoeHmu, aKi Habpanu npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ makox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu  3az2aabHUll  pelimuHe, BUKOHYIOMb 000aMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. 3a80aHHSA
KOHMPOsabHOI pobomu micmame 3arnumaHHs, AKi 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX Po30inie KpedumHozo Mooy/iS.
Mepenik 3anumaHe HageoeHo y Po30ini 11.

3080aHHA KOHMPOAbHOI pobomu cKkAadaemsca 3 2 3anumaHb, Wo 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX mem
KpedumHoz20 MoOy4. 3a npasusbHy 8i0noe8iob HAa KOXHE NUMAHHA cmydeHmu ompumyroms no 5 basis.
Omyie, MaKCuMasbHa KinbKicme 6ais 3a 3a1iKko8y KOHMPObHY cKnadae 5 banis x 2= 10 banis.

Cucmema OYiHOBAHHA OKpPeMUX MUMAaHb 307iK080i KOHMPOs1bHOI pobomu:



MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
«BiomiHHO»: [ToeHa ma 8ipHa 8i0N08i0b HA MUMAHHA 5
«/Jobpe»: Y 8idnoeidi He HaBedeHO 00CMAaMHbOI KinbKocmi ¢hakmis, npuknadis, He

3pobsieHo 8UCHOBKIB, abo OonyuweHO OKpemMi Hemo4YHoCmi; 4
«3a008inb6Ho»: [JaHQ Yacmkoea 8i0no8iob, KOHKPEMHe hopMynHOBAHHA 30KOHI8 ma 3
mepmiHie 8idcymHe abo donyuw,eHo 2pybi nomunku;

«He3adosinbHO»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 1-2

s ompumMaHHA 3a1iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX Npomsa2omM cemecmpy pelimuHzosux b6anie R
rnepesodumoscs 32i0H0 3 mabauuyero:

Kinokicmo 6anis OuiHka
95...100 8iOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

11. flodamkoea iHgpopmayia 3 ducyunniHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
Mpubnau3Huli nepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuli KOHMpPOob

1. Hasedimb 0cHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA MeMbPaHHUX memodis.
2. 3pobime aHaniz cenekmusHoCcmMi ma NPodyKMuUBHOCMi MemMOpaH.

3. Hasedime Knacugikauito membpaH.

4. Oxapakmepu3ylime 0CHO8Hi murnu i crocobu 00epHaHHA MemMbPaH.

5. Hasedimoe KoeghiyieHmu ginompysaHHA ma 8i06UBAHHS.

6. lMopisHAlime 6apomembpaHHi npoyecu.

7. Oxapakmepu3sylime npouyec HaHOQinbMpPysaHHA.

8. Oxapakmepu3sylime rpouyec ynempaginempy8aHHA.

9. Oxapakmepu3sylime memood 380pOMHO20 OCMOCY.

10. Oxapakmepu3syiime memod dianizy ma nepsanopayii.

11. Oxapakmepu3sylime memoO membpaHHoi ducmunayii.

12. lMosAcHimb 8naue mucky Ha pobomy membpaH.

13. MoAcHime 8naue memnepamypu Ha MembpPaHHe Po30inieHHA PeYoB8UH.
14. MoAcHimb 8naus npupodu pevyosuH Ha MeMbpPAaHHI nNpoyecu.

15. Poskpulime noHamms: KOHUeHmMpayitiHa noasapu3ayis ioHOOOMIHHUX MEMOPAH.
16. lMosacHimb cymHicmbe memoody enekmpodiasizy.

17. Hasedimb xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

18. Hasedimb sumoau 00 AKoCmi ioHOOBMIHHUX MeMOPaH.

19. Oxapakmepu3sylime ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

20. 3pobimb aHani3z cenekmMueHoOCcmi ioHOOOMIHHUX MeMOPAH.

21. lMoAcHIMb MOHAMMA: YUCA0 fepeHeceHHs, CenekmusHicme ma creyugiyHa cenekmusHicmeo
iOHOOBMIHHUX MeMbpPaH.

22. 3pobimb aHaniz enekmpornpos8ioHoCMi iOHOOBMIHHUX MeMBPAH.

23. Oxapakmepu3sytime Ougpy3iliHy NPOHUKHICMb MeMbpPaH.

24. Onuwime MexaHi3m HaniernpoHUKHOCMi MeMbpaH.

25. Oxapakmepu3sylime oCMOMUYHY MPOHUKHICMb MeMOpPaH.

26. lopisHAlime 20Mmo2eHHi ma cemepozeHHi MemMbpaHu.

27. lMosacHimb asuuwje HAbPAKAHHA MeMbpPaH.

28. Onuwime MexaHi3m eseKkmpoocMOMUYHOI MPOHUKHOCMI MeMOpPaH.

29. MoAcHimb 8naus KoHUeHmMpayilHoi nonsapusayii Ha pobomy membpaH.
30. Hasedimb Knacugikayito decmpykmusHuUx memododie o4uujeHHA 800U.
31. O6rpyHmyilime 3acmocy8aHHA KUCHIO Npu 04UUWEeHHi 800U.



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

O6rpyHmylime oKUCNEeHHA OpeaHiYHUX OOMIUWIOK XA0poM ma (020 CrioayKamu.
Ob6rpyHmylime 3acmocy8aHHA 030HY NpuU 0YUWEHHI 800U.

Ob6rpyHmylime 8UKOPUCMAHHSA NepoKcudy 800HI, CIOAYK MAP2aHUI0 Npu o4uU,eHHIi 800U.
lMoscHiMb MmexaHi3M oKUC/eHHA OOMIWOK y 800i KUCHEM.

Oxapakmepu3sylime mepmMOOKUCAO8AIbHI MEMOOU 0YUWEHHS 800U.

Onuwime MexaHi3m 2nuboK020 OKUC/eHHA OOMIWOK y 800i.

Oxapakmepu3sylime piOKoghazHe OKUCAEHHS.

Oxapakmepu3sylime enekmpoximiyHe oKUC/eHHA OOMIWIOK y 800i.

Oxapakmepu3sylime padiauiliHi Memoou oYuWeHHS 800U.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 14 gid 18.05.2023p.)
Moz2odxceHo memodu4Hoto Komiciero IXP ( npomokon Ne _10 8i0 _26.05.2023)




